Capitulo11

Transformaciones Isométricas

| estudio de los movimientos en el plano y el espacio han sido muy importantes en nuestra
E historia, ya que gracias a ellos hemos aprendido a comprender como se comportan los objetos
que no somos capaces de darnos cuenta de su movimiento, como por ejemplo el movimiento de
las montanas, o de la misma tierra y la galaxia, la mayoria de éstos movimientos son conocidos
como isometrias del espacio, pues éstas son funciones del espacio que le asignan a una figura o
cuerpo inicial una posicion de final, sin alterar la estructura del objeto.

11.1. Isometrias

Las transformaciones isométricas son movimientos de figuras en el plano que no alteran ni
la forma ni el tamano de esta. La figura inicial y la final (después de aplicada una isometria)
son congruentes.

Hay tres isometrias:

= Traslacién T
= Simetria o Reflexién St,, Sp 6 Refr, Refo

» Rotacion Rot(o 4

11.1.1. La Traslacién

La traslacién estd determinada por un vector ¥ el cual asigna a cada punto A un punto A’
de modo que AA’ es un vector de igual mdédulo, direccién y sentido que .
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Veamos en la figura el plano cartesiano, aqui los puntos estan determinado como pares
ordenados, por ejemplo el punto A tiene coordenadas (1,2) el cual al aplicarle una traslacién le
corresponde A’ de coordenadas (5,4). Como podemos ver A se trasladé 4 unidades a la derecha
y 2 unidades hacia arriba (con respecto a A), con esto sabemos que a A(1,2) se le aplicé una
traslaciéon T'(4, 2).

A(1,2) +T(4,2) = A'(5,4)
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11.1.2. La Simetria o Reflexion

La simetria asigna a cada punto de una figura otro punto del plano llamado imagen. Hay
dos tipos de simetrias:

= Axial

= Central

Simetria Axial

La simetria axial es con respecto a una recta L llamada eje de simetria. Cada punto de la
figura y la imagen que le corresponde, estd a la misma distancia de la recta L. Veamos la figura,
el segmento que une A con A’ es perpendicular a L.

Simetria Central

La simetria central es con respecto a un punto O llamado centro de simetria. Cada punto
de la figura y la imagen que le corresponde, se encuentran en la misma recta que une el punto
con el centro de simetria y a la misma distancia de este. Veamos en las figuras,
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11.1.3. La Rotacion

La rotacién asocia a cada punto del plano una imagen con respecto a un punto llamado
centro de rotacién y un angulo llamado angulo de giro. Veamos en la figura, haremos una
ROtA(()’Kgoo) donde A(3, 1) y A/(—l,g)
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La simetria central es equivalente a una rotacion respecto al mismo centro en 180°.

11.2. Teselaciones

Teselar o embaldosa consiste en recubrir el plano con figuras que se repiten de modo que al
unir las figuras se cubre completamente el plano.



11.2.1. Teselacién Regular

Es el recubrimiento del plano con poligonos regulares y congruentes. Son solo tres los poligo-
nos que embaldosan el plano Euclidiano:

= Tridngulo Equildtero
= Cuadrado

= Hexdgono Regular
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Si teselamos con cuadrados estos quedan perfectamente alineados, no asi con los tridangulos
y los hexagonos ya que estos se ensamblan no alineados.

11.2.2. Teselacién Semi-regular

Estd formada por poligonos regulares de manera que la unién de ellas es idéntica en cada
vértice. Las siguientes ocho figuras, son las tinicas combinaciones de poligonos regulares que nos

permiten teselar completamente el plano.
3.6.3.6 o‘
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11.3. Mini Ensayo XIV
Isometrias

1. Cuéantos ejes de simetria tiene la figura:
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2. Los triangulos 2, 3, 4 y 5 han sido obtenidos a partir del tridngulo 1, ;jcudl de ellos
corresponde a una reflexién axial del tridngulo 17

a) A2

b) A3 >

c) N4 W «

d) A5 L
e) Ninguno. )A ﬂ

3. De la pregunta anterior, jcudal de los tridngulos ha sido producto de una traslacion del
tridngulo 17

a) A2
b) A3
c) N4
d) A5
e) Ninguno.

4. ;Qué figura muestra todos los ejes de simetria de un rectangulo?

a) b) ¢)

d) e) Ninguna de las anteriores.

5. Una circunferencia tiene como centro el punto (3,5), si la figura se traslada segun el vector
(—5,1), el nuevo centro de la circunferencia serd:



a) (—2,6)
b) (8,6)
c) (—2,4)
d) (—15,5)
e) (8,4)

6. La siguiente figura puede ser construida mediante los movimientos:

I. Simetria
II. Rotacion

III. Traslacién

7. (Cual de las siguientes letras de nuestro alfabeto NO tiene ningin eje de simetria?
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8. (Cual de los siguientes puntos representa el lugar donde ird a parar P por medio de una
reflexién respecto a L7
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9. ;Cuél serdn las nuevas coordenadas del punto C luego de aplicarle al cuadrado ABC'D
una Rot (4 15800)7



a) (2,4) "
b) (2,2) i
¢) (4,2) PR R— 2 C
d) (1,1) i
e) (0,0 2-""':2! E
Dr é : -d!- t =

10. ;Cuales seran las coordenadas del punto P luego de aplicarle a la circunferencia de centro
(—3,2) y radio 1, una traslacién respecto al vector ¢(4, —1)7

a) (0,1) y

b) (1,0) \

c) (1,1) L

d) (0,0) P""m__z

¢) (21) 4 3 O]

11. ;Cuél de las siguientes alternativas no corresponde a una transformacién isométrica?

a) Traslacién

b

)

) Reflexién
¢) Simetria
)

)

d

(&

Rotacion

Permutacion



