Capitulo 5

Ecuaciones Algebraicas

uchos de los problemas que nos acontecen en la vida diaria, basan su solucién en el cono-
M cimiento de distintos factores que lo involucran, como por ejemplo, es necesario conocer la
distancia y el tiempo del que dispongo para llegar a algiin lugar para determinar la velocidad a
la que necesitaré ir. Por lo tanto se hace muy importante buscar formas de obtener valores que
nos son desconocidos, y sin duda, la forma méas exacta de encontralas es lograr interpretarlos
matematicamente en algo que denominamos ecuacién.
En el capitulo anterior aprendiste a interpretar el lenguaje hablado como lenguaje matemati-
co, en éste capitulo aprenderas como aprovechar ese conocimiento para formar ecuaciones y poder
resolverlas.

5.1. Conceptos Basicos

Ecuacion : Las ecuaciones son expresiones algebraicas formadas por dos miembros separados
de una igualdad (=). Uno o ambos de éstas partes debe tener a lo menos una variable
conocida como incdégnita.

Las ecuaciones se satisfacen sélo para determinados valores de la o las incégnitas, los cuales
son conocidos como soluciones o raices de la ecuacion.

Ecuacion Algebraica : Es aquella ecuacién en que ambos miembros son polinomios.

Identidad : Las identidades son expresiones similares a las ecuaciones, pero la igualdad entre
los miembros que la componen es valida para cualquier valor de la incégnita, por ejemplo
22 = z - x se cumple para cualquier valor de z, por lo tanto ésta serfa una identidad. A

diferencia = + 1 = 2 es valida sélo si z = 1, por lo tanto ésta seria una ecuacion.
Solucién o Raiz : Es el valor real para el que una ecuacién tiene sentido, es decir, es el valor
que necesita ser la incégnita para que la ecuacién se transforme en una identidad.
5.2. Ecuacion de primer grado
Las ecuaciones de primer grado son aquellas en las cuales la o las variables presentes estan
elevadas a 1 (por esta razén se llaman de primer grado), veamos como podemos resolver éstas

ecuaciones.
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5.2.

1. Resolucién de ecuaciones de primer grado

Empecemos viendo algunas reglas que nos serviran para la resolucién de ecuaciones:

167"0

367’0

A toda igualdad se le puede agregar o quitar una cantidad sin alterarla, siempre que se
haga sobre ambos lados de dicha igualdad. Por ejemplo; todos sabemos que 2 = 1 4+ 1,
si agregamos una unidad a cada lado de la igualdad obtenemos 2+ 1 =1+1+1 lo que
implica que 3 =1+ 1+ 1 que también resulta ser verdadero.

Toda igualdad puede ser multiplicada y/o dividida en ambos lados por cualquier niimero
real distinto de 0 manteniendose la igualdad inalterable.

Toda ecuacién de primer grado con una variable se puede escribir de la forma ax + b = 0,
y es de los valores de a y b de los cuales depende la cantidad de soluciones que vamos a
tener.

= Si a # 0, entonces existe una tnica solucion.
= Sia=0yb=0, existen infinitas soluciones.

= Sia=0yb+#0, no existen soluciones.

Ahora, veamos el método bésico de resolucién con un ejemplo.

Ejemplo :
S5r+7 = 21-—9x —  Ocupando la primera regla podemos sumar a
ambos lados el nimero 9z.
50 4+74+9c = 21—-924+9x — Como —9z es el inverso aditivo de 9x implica
que 92 — 9x = 0.
5c4+9x4+7 = 2140 —  Ahora podemos sumar —7 a ambos lados.
e +7—-7 = 21-7
4z +0 = 14 —  Luego ocupando la segunda regla podemos divi-
dir a ambos lados por 14 obteniendo.
4z +14 = 14+14 — Al lado izquierdo podemos conmutar.
r-14+14 = 1 —  Obteniendo finalmente.
rz-1 = 1
r = 1

Como puedes ver la idea de éste método es juntar todos los términos algebraicos que tengan
la incégnita a un solo lado de la igualdad para luego “despejarlo” sumando los inversos aditivos
de los otros términos, una vez que queda el término con la incognita solo a un lado de la

ecua

cion multiplicamos por el inverso multiplicativo de su factor numeral. De ésta forma siempre

llegaremos a la solucion.

5.2.

2. Redaccién de ecuaciones de primer grado

Muchos de los problemas que te apareceran en la PSU no estdn escritos matematicamente,

asi e

S que es muy importante que aprendas como transformarlo a una simple ecuacion.

Recuerda cuando aprendiste lenguaje algebraico', porque te serd muy ttil.
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Ejemplo :

& ; Qué nimero es aquel que al duplicar su sucesor es igual al triple de su antecesor?.

Respuesta :

El doble del sucesor de un niimero se representa por 2- (x + 1), y el triple del antecesor como
3-(x —1), por lo tanto la ecuacién que da de la forma:

2(z+1)=3(x—1)

Luego lo resolvemos como ya sabemos hacerlo:

2z+1) = 3(x—1)

20 +2 = 3x—3
243 = 3z—2z
5 = «x

Otro ejemplo :

& Gonzalo tiene $900 més que Cristian.Si entre ambos tienen un total de $5.500, ;cuéanto
dinero tiene Cristian?

Respuesta :

El dinero de Cristian es nuestra incdgnita, asi es que llamémosla $z, por lo tanto Gonzalo
debe tener ($z+$900) ya que éste tiene $900 mas. Como entre ambos suman $5.500 la ecuacién
queda de la forma:

$z + ($z + $900) = $5.500

Al resolverla queda:

$z + ($2 + $900) = $5.500

$x + $z + $900 = $5.500
$2z + $900 = $5.500
$2z = $5.500 — $900
$2x = $4.600
$r — $4.600
2

$z = $2.300



& Actividad

Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado

1. z+2=5 21, Z41=2

2. 5—x=10 22. (5—-3z)— (—4z+6) =5z + 17

3. 2x44=7 23. x—(hr+1)=-3x+ (-2 +2)

4 dr+1=2 24. 14z — (32 +2) — 10 =10z — 1

5 bxr+6=10x+5 25, bx4+—-zx—(x+5)=1

6. 21— 6x=27—8 26. 2 =24

7. 8z —4+3x=8zx+14 27, L=2+41

8 5z +20=10x+2 28. bx = S=lb

9. 11+8zx=10z—-3 29. 2 — 1

10. =2 =2 30. (EtB)-C3eiln) _ 549

11. (z+2)—(—z—-3) == 31. 208z+43)—4(z—3)=z(x —3) —x(zr+5)
12 —(z+1—-(2z+5)) == 32. 184 —-7(2x+5)=301+6(x—1)—6

13. —((z+5)+5zx+2) = (8z+6) 33. 718 —z)=6(3—5x) — (Tx +21) — 3(22 + 5)
14. =48 = 229 34. =32z +7)+ (6 —5z) —8(1 —2z) = (z — 3)
15, z—(2x+1)=8—-(3z+3) 35. Bz —4)(4x —3) = (62 —4)(2z —5)

16. 152 — 10 =62 — (v +2) + (—x + 3) 36. (4 —5z)(4x —5) = (102 — 3)(7 — 2z)

17. (5—2x)— (6 —4x) = 8z — (3z — 17) 37 (-2 -03B-2)2=1

18. 30z — (6 —z) + (4 — 5x) = —(bz + 6) 38. 14— (bx —1)(2x +3) =17 — (10 + 1)(z — 6)
19. x+3(x—1)=6—4(2z+3) 39. T(wx—4)?-3x+5)?*+2=4(z+1)(z—1)
20. 6(z—1)+16(2z +3) = 3(2x — 7) 40. (x+1)3 - (z —1)% = 6z(z — 3)

5.3. Ecuacion de segundo grado

Una ecuacién de segundo grado es una igualdad donde el maximo exponente de la variable
es 2, pudiendo aparecer términos con la variable elevada a 1 e incluso términos independientes
(sin la variable).

La ecuacién cuadratica se puede presentar de diferentes maneras, que vale la pena estudiar,
para poder hacer una mas rapida resolucién de ellas.

5.3.1. Ecuacién incompleta total

Es una ecuacién de la forma:

ar’+c¢=0

siendo a y ¢ constantes, con a # 0. Para este caso de ecuaciones la resolucién es siempre de
la forma:

ar’+c¢ = 0
ar’ = —c
c
22 = —=
a

c ., c
r=4/—— otambién z=—4/——
a a



lo que representamos por

O

Observa  que. ..
La cantidad subradical de esta soluciéon puede ser negativa o positiva, lo que nos

conduce a determinar la naturaleza de las raices o soluciones de la ecuacion. Estas
pueden ser niimeros reales si —< >0, o complejas® si —£<0.

5.3.2. Ecuacion incompleta binomial

Se trata de una expresiéon que posee dos términos que poseen la variable, es de la forma:

ax’® +br =0

Siendo a y b constantes, con a # 0. Podemos observar que como la variable se encuentra en
los dos términos algebraicos podemos factorizar por ella, obteniendo:

z-(ax® +b) =0

Ahora, tenemos dos niimero reales (x y ax +b), que multiplicados entre si, dan por resultado
0. Lo que quiere decir que al menos uno es 0, por lo tanto obtenemos dos soluciones:

z1=0 0o axo+b=0

b
.’I)QZ—E

5.3.3. Ecuacion general

La forma general de la ecuacién de segundo grado es:

ar’? +br+c=0

Siendo a, b y ¢ constantes, con a # 0. Busquemos las soluciones de esta ecuacién.

2Conjunto de niimeros que no estudiamos, si te interesa puedes ver en www.sectormatematica.cl/complejos



b
a <x2 + —x+ C) =0 Como a # 0 se tiene que
a a
b
?+-z+- = 0
a a
b
4+ -z = _< Completando cuadrados se tiene que
a a
b b? c b
2
—9 4
x+2a $+4a2 a 4a?
b)Y L P dac
Y N 4a?
b b2 — 4ac
B i
T 2a 4a?
b Vb?% — dac
T~ = E—
2a vV 4@2
b Vb2 —4dac
r = ——+——
2a 2a
—b+ Vb2 — 4ac
€T =
2a

Asi hemos llegado a establecer una férmula general que nos permite encontrar las raices de
cualquier ecuacién cuadratica, siendo éstas:

B —b+ Vb2 —4dac —b— Vb? —4dac

2a Y 2= 2a

I

Dentro de la féormula de la ecuacion cuadratica distinguiremos a la cantidad sub radical,
llamada Discriminante, que la abreviaremos por el simbolo A.

A =b? — dac

Veremos que A es un factor importante a la hora de conocer las raices de la ecuacién de
segundo grado ya que:

= Si A > 0, la ecuacién tiene dos soluciones reales y distintas, ya que todo niimero positivo
tiene siempre dos raices reales.

= Si A =0, la ecuacién tiene una solucién real, ya que la tnica raiz de 0 es 0.

= Si A <0, la ecuacion no tiene soluciones reales, ya que NO existe ningtin niimero real que
elevado a 2 de por resultado un ntmero negativo.

5.3.4. Propiedades de las raices de la ecuacién de segundo grado

Al analizar la forma que tienen las raices de la ecuacién cuadrética podemos encontrar dos
ecuaciones importantes que nacen de la suma y la multiplicacién de las raices:



Suma de Raices

—b+ Vb2 —4dac N —b—Vb? —4dac

T+ 22 =

2a 2a
_ =b+ Vb —dac—b— Vb — dac
o 2a
. —b+0-b
- 2a
_ -
T 2a
_ b
- a

Multiplicacién de Raices

—b+ Vb2 —4ac —b— Vb? —4dac

Tr1 Ty =

2a 2a
~ (=b+ Vb? —4dac) - (—b — Vb? — 4ac)
B 4a?
02— (b® — 4ac)
N 4a?
e
© 4a?
- ¢
a

Con estas dos propiedades, podemos formar una ecuacién de segundo grado conociendo sélo
sus raices, ya que:

b
:v2+—x—|—£:x2

—(z1 + m2)x + 21 - T2
a a

O bien, ocupando el hecho de que son raices, es decir que al reemplazarlas en la ecuacién
general de segundo grado esta se satisface, podemos reemplazarlas en la ecuacién factorizada de
la forma:

(x—z1)(x—22) =0

Y luego multiplicar ambos binomios, ya que de esta manera al reemplazar cualquiera de las
soluciones en esta ultima expresion, esta se satisface.

Veamos un ejemplo de resolucién :
#® Resolvamos la ecuacidn:

22 —3x+2=0

Primero debemos identificas los coeficientes; a = 1, b = —3 y ¢ = 2, luego las soluciones
son:



Tro9 =

¢ Obsetva  que. ..

No siempre va a ser necesario utilizar la formula de la ecuacién cuadratica para
poder resolver estas ecuaciones, ya que en algunos casos puedes ocupar los métodos
de factorizacién que aprendiste en el capitulo anterior, (cuadrados de binomio, sumas
por su diferencia, binomios con término comun, etc .. .).

Veamos un ejemplo ocupando factorizacién :

#® Resolvamos la ecuacién:
22 4+52+6=0

Si te fijas bien puedes darte cuenta que el costado izquierdo de ésta ecuacion es el producto
de dos binomios, ya que 5 es la suma entre 3 y 2 y 6 es su producto, por lo tanto tenemos
que 22 + 52 + 6 = (x + 2)(z + 3), asi nuestra ecuacién queda de la forma:

(z+2)(x+3)=0

Luego como tenemos que el producto entre dos nimeros (x4 2 y x + 3), es 0, implica que
al menos uno de ellos debe ser 0.

=2+2=0 ) z+3=0

Resultando dos sencillas ecuaciones de primer grado, cuyas soluciones son z1 = —2 y
To = —3.



L) Actividad
Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:
1. 2247z +12=0 8 —2249=0 15. 33z —2)=(z+4)4 )
2. 22—-2-2=0 9. (z+1)(z—1)=1 16. 9 +1=3(22-5)— (z —3)(x+2)
3. 22-1=0 10. 32%+2x =0 17. (22 —-3)2 = (z+5)?=-23
4. 22=4 11. —2?—-1-222=0 18. 3z(x —2) — (z — 6) = 23(x — 3)
5 x?+2r=-1 12 3r=2%-1 19. T(x—3)—5(x*-1)=22-5(z+2)
6. 22+4x—-5=0 13. 1022 —22 =9 20. (x+4)3— (x—3)3=1343
7. 22 —-110=2x 14. ma? —m2x =0 21, (24283 —(2—-1)2 =282 +4)+38
5.4. Sistemas de Ecuaciones

Durante el desarrollo de problemas mateméticos puede ocurrir que te encuentres con una
ecuacién que presente mas de una variable?, en cuyo caso surgird un problema muy importante,
la cardinalidad del conjunto de soluciones de ese tipo de ecuaciones es en general infinita. Por
lo tanto necesitamos de otra restricciéon que deben cumplir nuestras incégnitas para poder en-
contrarlas, esta nueva restriccion la encontramos con una nueva ecuacién que en conjunto con
la anterior forman lo que llamamos un Sistema de Ecuaciones.

Veamos un Ejemplo :

# Consideremos la ecuacién.

2c —y =1 (5.1)

Fijate que en éste caso si x =1 e y = 1, la igualdad se cumple, por lo tanto parece que
encontramos la solucién de la ecuacién, pero jojo!, que si z = 5 e y = 9 la ecuacién también
se satisface, por lo tanto las soluciones de estas ecuaciones NO son Unicas.

Ahora agregémosle otra ecuacién para formar el sistema, es decir una nueva restriccién
que deban cumplir las incégnitas.

T4y =2 (5.2)

Ahora, con las ecuaciones (5.1) y (5.2) formamos un llamado sistema de cuaciones:

2z —y
r+y = 2

Fijémonos que para este sistema existe una tnica solucién para cada variable, estas son
x =1ey =1, cualquier otro valor para alguna de las incégnitas no cumplird con al menos
una de las ecuaciones.

33z 4+ 2y = 5 es una ecuacién de dos incdgnitas o variables.

MATEMATICA » 63



5.4.1. Resolucion de Sistemas de Ecuaciones

Resolver un sistema de ecuaciones es encontrar los valores de las incégnitas que satisfacen
ambas ecuaciones.

Existen tres métodos equivalentes basicos para encontrar las soluciones de los sistemas, estos
son:

1. Método por Igualacién

Consiste en despejar la misma incognita de ambas ecuaciones, y como ésta debe ser
equivalente entre ambas las podemos igualar, obteniendo de esta forma una ecuacién con
una sola incégnita.

& Consideremos el sistema anterior:

20—y =
z+y = 2

De la primera ecuacién despejemos y:

20—y =1
2r = 14y
20 -1 =y

Ahora de la segunda ecuacién despejemos la misma variable:

r+y = 2
y = 2—x

Luego, como y de la primera ecuacién debe ser el mismo que el de la segunda se
tiene que:

y =y
2c0—1 = 2—=x
2r4+2x = 241

3r = 3

x€x — §

3

r = 1

Asi, obteniendo una simple ecuacién de primer grado logramos obtener la solu-
ciéon para x, ahora para encontrar el valor de y solo debemos reemplazar x = 1 en
cualquiera de las ecuaciones originales del sistema:

20—y = 1
2-(1)—y =1
2:-1-1 =y
2—-1 =y

Y 1



De ésta forma logramos encontrar el valor de la otra incégnita, y con una simple
ecuacion de primer grado.

2. Método por Sustitucién

Este método consiste en despejar una incégnita de alguna de las ecuaciones para luego
sustituirla en la segunda, de ésta manera obtendremos una ecuacién de una sola incégnita.

& Consideremos el sistema anterior:

20 —y
z+y = 2

De la primera ecuacién despejemos esta vez x.

20—y = 1
20 = 14y
. Lty

2

Ahora sustituimos este valor en la segunda ecuacién, resultando:

r+y = 2

14y
7 = 2
(57)

1

1
2-(—12_y>+2-y =

l+y+2y =
Jy =

[\

|
—_

3y =
y =
y =

ol Wk )

— — 1ty
Como ya sabemos que y = 1 y x = =~ basta reemplazar y encontramos .

S 14y
2
1
1+
2
2
r = =
2
r = 1



3. Método por Reduccion

Ya sabemos que a una igualdad le podemos sumar a ambos lados la misma cantidad sin
alterarla?, lo que implica que a una ecuacién le podemos sumar a ambos lados los miembros
de otra ecuacion, ya que las partes de esta tltima no son mas que el mismo elemento. Esto
quiere decir que si sumamos, o restamos igualdades, obtendremos otra igualdad también
valida.

La idea de este método es obtener inteligentemente una tercera ecuacién que contenga
a solo una de las incégnitas.

#® Resolvamos el sistema anterior con este método.

2r—y =
Tty = 2

Sumemos ambas ecuaciones.

20 —y =
+ r+y = 2

3r+0 = 3

De esta manera obtenemos una tercera ecuacién que también es verdadera para los
mismos valores de x e y. Por lo tanto resolviento esta ecuacién podremos encontrar
los resultados.

3r =

xr =

—wlww

xr =

Para encontrar el valor de y basta reemplazar £ = 1 en cualquiera de las ecuaciones
originales.

& Resolvamos otro ejemplo con el método de reduccion:

or +3y = 10
r—y = 2

En este ejemplo no nos seria util sumar o restar las ecuaciones tal como estan ya
que obtendriamos una tercera ecuacion que contendria ambas incégnitas, por lo que
antes debemos “arreglarlas”.

Podemos multiplicar la segunda ecuacién por 3, de ésta forma el sistema quedaria de
la forma:

dor+3y = 10 Sr+3y = 10
rT—y = 2 -3 = 3r—3y = 6

4Ver pégina 56



Ahora podemos sumar ambas ecuaciones obteniendo:

ox+3y = 10
+ 3r—3y = 6

8z+0 = 16

De ésta manera obtenemos una simple ecuacion de primer grado con una incégnita:

8 = 16
1‘ f— E
8

= x = 2

Para encontrar el valor de y se puede hacer un proceso similar®, o simplemente
reemplazar el valor de x en cualquiera de las ecuaciones originales.

5.4.2. Sistemas de Ecuaciones de 3 incégnitas

Los sistemas de 3 incégnitas deben tener a lo menos 3 ecuaciones para ser resolubles®,
y la manera de resolverlos es “transformalos” en un sistema de dos ecuaciones y dos incégnitas
que ya sabemos resolver. Generalmente la forma mas facil de hacerlo es utilizando el método de
sustitucion.

& Veamos un ejemplo :

r+2y+z = 5 (1)
Jr+y—z = 2 (2)
r+y+z = 0 (3)

En este caso podemos despejar de la ecuacién (2) la variable z y luego reemplazarla en
las ecuaciones (1) y (3).

(2) Jr+y—z = 2
3r+y = 24z
= 2z = 3r+y—2

Luego, al reemplazar en las ecuaciones (1) y (3) resulta:

5Por ejemplo multiplicando la primera ecuacién por 3 y la segunda por —5 y luego sumar.
5Mas adelante en la pagina 69, veremos que esto no es del todo cierto



(1) r+2y+z = 5
r+2y+Bx+y—2) = 5
dr+3y—2 = 5

de+3y = 7 (4)
(3) r+y+z = 0
r+y+Bzr+y—2) = 0
dr+2y—2 = 0

dr+2y = 2 (5

Asi con las nuevas ecuaciones (4) y (5), formamos un sistema de dos ecuaciones y dos
incégnitas que ya sabemos resolver:

dr + 3y =
dr +2y =

Las podemos restar entre ellas para obtener una sexta ecuacién de solo una incégnitas:

4 +3y =
— dr +2y =

0+y =
= y =

Ahora reemplazamos en la ecuacién (4):

dr+3y = 7
dr+3-(5) = 7
dr+15 = 7
dr = 7—-15
dr = =8
-8
T = Vil -2

Y con los valores de y y de x obtenidos reemplazamos en alguna de las ecuaciones
originales para obtener z:



ecuacion(3) = xz+y+z = 0
(=2)+(B)+z = 0
3+z = 0

=z = -3

De esta manera finalmente logramos obtener todos los valores del sistema original.

5.4.3. Casos Especiales

1. Cuando hay mas de una solucién

En general resolveras sistemas que tienen solo una solucién para cada variable, pero
puede ocurrir que te encuentres con un sistema al que no puedas llegar a una solucién
concreta, no porque hagas las cosas mal, sino por que puedes estar en presencia de una
sistema linealmente dependiente o l.d., que se refiere a que las ecuaciones que lo conforman
son productos unas de otras, es decir; podemos obtener una de las ecuaciones del sistema
multiplicando otra por algiin ntimero real, o sumandolas entre ellas.

En general, para todo sistema de la forma:

ax+by = c
de+ey = f

SidmeRtalquea=m-d,b=m-eyc=m-f, entonces las ecuaciones son
linealmente dependientes. Cuando esto no ocurre y estamos con un sistema que si tiene
soluciones tnicas se denomina sistema linealmente independiente o Li..

2. Cuando no hay solucién

Dado un sistema de cuaciones de la forma:

ar+by = ¢
dr+ey =

Sidm e Rtalquea=m-d,b=m-eyc+# m-f, entonces el sistema no tiene solucién.



&

Actividad

Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones utilizando los métodos de resolucion que te parezcan

mas convenientes:

Tr—2y = 5 5 r—2y = Sr+ 17y = 0
Sox+3y = 2 ’ dr+5y = 152 +51ly = 10
6z — 3y 5 5 azx + by c T—ay =
—6y + 12x 10 ’ ax—by = c br+y = a
. x + 6y 27 p 3r—2y = -2 3zr+5y = 7
' Tr—3y = 9 ’ 5 —8y = —60 2c —y = —4
Tr —4y 5 9+ 16y = 7 14— 11y = =29
10. 11. 12.
9z +8y = 13 dy—3xz = 0 13y —8x = 30
r+yt+z = 8 r—y+z = 0
13. x—%—k%z = 7 14. 20 +y+2z = 5
32-3y—20 = 7 yt+2z =
5.5. Mini Ensayo V

Ecuaciones Algebraicas

1. La edad de Cristina es un tercio de la edad de su padre y dentro de 16 afios sera la mitad,

entonces la edad de Cristina es:

a) 16

)
b)
c)
d)

)

(&

24
32
48
64

2. Sea x =2y + 5, si x = 3 entonces y =

1
-1
/2

a

S

QU o
S~ N N N N
= W

—_

e) 11

3. De una torta Gonzalo se come la mitad, Cristian la sexta parte y Paola la tercera parte,
;qué parte de la torta quedo?

a)

SV



b) 1/6
c) %
d) 1/18
e) Nada

4. La edad de una persona es (12a + 8) afios, ;hace cudntos anos tenia la cuarta parte de su
edad actual?

a) 3a+2
b) 12a + 4
c) 3a+4
d) 9a+38
e) 9a+6

a) —10
b) —3
c) 3
d) 10
e) 11

6. Si al quintuplo de un cierto niimero se le restan 16, se obtiene el triple del mismo ntmero,
jcudl es el nimero?

a)2
b) —
c)8
d) —

e) 19/5

7. Gonzalo tiene el doble de dinero que Cristian, si entre ambos se quieren comprar una
pelota de $1.000 Gonzalo deberia tener el doble de dinero que tiene. jcuénto dinero tiene
Cristian?

a) $100
b) $200
¢) $300
d) $400
e) $500



9. Dada la ecuacién (x + 1)? = 1, la suma de sus dos soluciones es igual a:
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10. Si m? = 4nh entonces la ecuacién z(nx +m) = —h tiene:

a) Dos soluciones.

b

)
) Una solucién.
¢) No tiene soluciones.
)
)

d

[&

Infinitas soluciones.

No se puede determinar la cantidad de soluciones.

11. Si y es el sucesor de z, y x es el triple del antecesor de y, entonces los valores de x e y son

respectivamente:
a) 0y 1
b) =1y 0
c)1ly0
d) 0y —1
e) 0y 0

a) 12
b) —12
c) 3
d) —4
e) —1

13. La semi suma de dos nimeros es 10, y su semi diferencia es 5, jcudl es el Minimo comtn
multiplo entre dichos niimeros?



14. Cudl debe ser el valor de k para que una de las soluciones de la ecuacién z? = 2z — k + 10
sea 1.

a) 10
b) 11
c) 12
d) 13
) 14
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15. La diferencia entre un ntimero y su cuarta parte es 9, entonces el doble del nimero es:
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16. Cristian es 3 anos mayor que Gonzalo, en 5 anos mas sus edades sumardn 35 anos,
;,Qué edad tiene Gonzalo?

a) 11
b) 14
c) 16
d) 19
) 20
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17. Si1— % = 9 entonces T =

a) —3

b) —2

c) %

d) &

e) —32
rt+y = =z

18. La suma de las soluciones del sistema, 2x+2z = 3y — 1|es:

24+ = 5
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19. Las raices de la ecuacién z(z — 1) = 20 son:



