Capitulo 6

Ecuaciones no Algebraicas

eneralmente para lograr resolver problemas de la vida cotidiana utilizando matematica, se
G ocupan ecuaciones algebraicas, ya que estas son suficientes para la mayoria de los problemas
que nos puedan acontecer.

Sin embargo, en el estudio méas acabado de la matemaética te encontrards en circunstancias
en que un problema solo puede ser resuelto con las llamadas Fcuaciones no Algebraicas, como
por ejemplo para describir fenémenos del electromagnetismo.

Las llamadas ecuaciones no algebraicas son aquellas en que la incégnita o variable a encontrar
no esta presente en un polinomio, por lo que no nos seran de utilidad los métodos de resolucién
que vimos anteriormente.

Las ecuaciones no algebraicas que estudiaremos son principalmente las Ecuaciones Exponen-
ciales y las Fcuaciones Logaritmicas.

6.1. Ecuacién Exponencial

Las ecuaciones exponenciales son aquellas ecuaciones en que la incognita esta presente en el
exponente de una cantidad.

& Por ejemplo:
Jemp
T 3%t 41 =2, Si es una ecuacién exponencial.

t 322 4+ 8z =8, No es una ecuacién exponencial.

6.1.1. Resolucién de Ecuaciones Exponenciales

Para resolver las ecuaciones exponenciales principalmente ocupamos las siguientes propieda-
des:

l.a=a=b=c
2. ad=sa=c

Es decir, debemos lograr igualar las bases de las potencias de éstas ecuaciones para de ésta
manera poder “trasformar” una ecuacién exponencial en una ecuacion algebraica.



& Ejemplo 1

5719 = 125
5x+9 _ 53
=z+9 = 3
T -9
T —6
& Ejemplo 2
3Tl 2 = 25
37 = 2542
3t = o7
3Tl = 9.3
3l = 3.3.3
3:5—&-1 — 33
z+1 = 3
r = 3—1
r = 2
& Ejemplo 3
g8 _9 = -—8
glr=8 — 849
843}—8 — 1
=4r—-8 = 0
dr = 8
S 8
4
r = 2
& Actividad
Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales:
1. 2v75=1 6. 4= 11. 25" —1—-1=0
2. 43%H6 _92e-7 7. Vabet2 = g9 12, /10242c+8 = 27
3. 8td =yrl 8. VAT —VEtl=0 = 13. 81" =
4. 10°+) =1 9. ¥ =n1 14.
5. 256215 _ 97 — 9v 10. V9** =3 15.




6.2. Ecuacién Logaritmica

6.2.1. Significado de un Logaritmo

El logaritmo de un ntmero es el exponente al que hay que elevar otro ntiimero llamado base
para obtener el nimero en cuestién.

& Por ejemplo, veamos las potencias del nimero 3.

30_
3t =
32 =9
3B = 27

Asi, el logaritmo en base 3 de 1 es 0, ya que 0 es el exponente al que hay que elevar 3 para
dar por resultado 1; de la misma manera el logaritmo de base 3 de 3 es 1, el logaritmo en
base 3 de 9 es 2, el logaritmo en base 3 de 27 es 3, etc.

La notacién que ocupamos para representar los logaritmos es la siguiente:

log,b=c
Y se lee el logaritmo en base a de b es c.
La notacion anterior del logaritmo, la podemos explicar de la siguiente manera:
log,b=c & a°=b

Cuando no se escribe la base de un logaritmo se asume que esta es 10, es decir:
loga = logypa

6.2.2. Propiedades de los Logaritmos

1. La base de un logaritmo no puede ser negativa, ya que si lo fuera sus potencias pares
serian positivas y las impares negativas, y tendriamos una serie de niimeros alternadamente
positivos y negativos, resultando nimeros positivos que no tendrian logaritmo.

2. Los nimeros negativos no tienen logaritmo, ya que siendo la base positiva, cualquie-
ra de sus potencias es siempre un numero positivo.

3. Para cualquier logaritmo, el logaritmo de la base es siempre 1, puessiendo una ba-
se a, entonces a' = a, es decir:

log,a=1 V a

4. Para cualquier logaritmo, el logaritmo de 1 es 0, pues para todo a # 0 se tiene que
a’ =1, es decir:
log,1=0 V a



5. El logaritmo de un producto, es la suma de sus logaritmos, es decir:

log,(b-c) =log, b+ log, c
6. El logaritmo de un cociente, es la diferencia de sus logaritmos, es decir:

b
log,, <> = log, b —log, c
c

7. El logaritmo de una potencia, es el producto entre el exponente y el logaritmo de la base,
es decir:

log, b" =n-log, b

8. El logaritmo de una raiz, es el cociente entre el logaritmo de la cantidad sub-radical y el
indice de la rafz, pues Vb = b y ocupamos la propiedad anterior para las potencias, es
decir:

log,, Vo= = logab

9. El cambio de base; se cumple siempre para el logaritmo en cualquier base de cualquier
numero que:
log,. b

v
log,.a

log, b=

6.2.3. Resolucién de Ecuaciones Logaritmicas

Para resolver las ecuaciones logaritmicas principalmente ocupamos la siguiente propiedad:

log,b=1log,c s b=c

Por lo tanto para lograr resolverlas, la idea es lograr dejar la ecuacién en cuestién de la forma
log(algo)=log(algo mas).

Veamos algunos ejemplos :

#& Ejemplo 1
log(9z +5) = log(x+1)+
log(9z +5) = log(xz+1)+ log 10
log(9z +5) = log((x+1)-10)
log(9z +5) = log(10z + 10)
= 92 +5 = 10z +10
9z —10x = 10-5

- = 5 /- —1

r = =5



& Ejemplo 2

log(2) + log(x)
log(2 - z)

2x

2+ 2z -3
(z—1)(x+3)
y 22 =-—-3

Fijate que en el ultimo ejemplo al sustituir el valor —3 en la ecuacién original esta
queda: log(—6) = log(2) + log(—3), sin embargo el logaritmo de nimeros negativos NO
existe, por lo tanto la tnica solucién es x = 1.

Recuerda siempre comprobar tus resultados.

& Ejemplo 3
(log(x))”

35 — 2log(x)

En este caso podemos ocupar variable auxiliar,consideremos que log(z) =y

= = 35-2y)
0 = y?+2y—35
0 = (y=5)y+7)
= =5y yp=-7
log(z1) =5 y log(za) = -7
21 =10 y z9=10""
& Activioad
I. Calcula los siguientes logaritmos:
1. log,64 = 4. logs8 = 7. logg; 3=
2. logy/39= 5. loga525 = 8. log, 32 —log, 16 =
3. log(n%) = 6. log, b= 9. log,(b*) =

II. Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas:

1. log(z+ 1) =log(2x —5) 5. log(x +3) —log(z +4) =log(x — 7) — log(x — 4)

2. logh+ log(x +4) =log(z — 8) 6. (log(z))? —2log(x) = —1

3. log(x + 7) + log(z — 3) = log(x? + 3) 7. 5(log(z))? — 2log(z) = 3

4. log(x 4 8) —log(x) = log(3x +9) 8. log(x + 1) +log(xz + 3) = log(x — 2) + log(z — 3)
6.3. Aplicacion de los Logaritmos a las ecuaciones exponenciales

En la resolucién de las ecuaciones exponenciales existen el casos en que no podremos resol-
verlas igualando las bases, sencillamente porque no sera posible. Para estas situciones es posible

ocupar los logaritmos.



Veamos algunos ejemplos :

& Ejemplo 1
7 = 6 /108 ()
log(7) = log(6)
x-log(7) = log(6)
. — log(6)
log(7)
z = log,6
& Ejemplo 2
2otl.57 = 9 /log()
log(2°T1 . 5%) = log(9)
log(2) +log(5%) = log(9)
(x4 1)log(2) + xlog(5) = log(9)
xlog(2) +log(2) + xlog(5) = log(9)
xlog(2) 4+ xlog(5) +log(2) = log(9)
z(log(2) +log(5)) +log(2) = log(9)
z(log(2) +1og(5)) = log(9) —log(2)
2(108(2) + log(5)) = 1log(9/2)
xlog(2-5) = log(9/2)
xzlog(10) = log(9/2)
x-1 = log(9/2)
xr = log(9/2)
* Actividad

Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales ocupando logaritmos:

o o =

273 =4 5. 2771.5"71 =250

16772 = 128*+4 6. 2725271 =0,032

527 =10.000 7. V45 =400

3.t—4 . 7.%—3 = 147 8 2.’1)—3 + 237—2 + 237—1 + 2m+1 —

23

12




6.4. Mini Ensayo VI
Ecuaciones no Algebraicas

1. ;Cudl es el valor de z en la ecuacién 5% 4+ 5%+ 4+ 5%+2 = 1557

a) 1
b) 2
c) 3
d) 1/3
e) —3

2. Determine el valor de logs(0, 1)

a) —1/3

SN (=

)
)
) 1/3
)
e)

3. jAl antecesor de que nimero debe elevarse 2 para obtener 327

a) 2
b) 3
c) 4
d) 5
e) 6

log

. b .
4. La expresion ;>*_ es equivalente a:
(0}

8a €

5. Silog+/a = 0,7186, entonces loga® =

a) (0,7186)*

b) 4,7186

¢) 21og(0,7186)
d) 4-0,7186

e) 4log0,7186

6. En la expresion log,, (n - m3) = 3, si m > 1 entonces n =



a

o (=

QU

) 0
) 1
) 2
) 3
)

e) No se puede determinar.

7. (Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

a
b

) El logaritmo de 1 en cualquier base, siempre es 0.
)
¢) La base de un logaritmo no puede ser negativa
)
)

rlog, a® = x?

d

e

El logaritmo de una suma es el producto de los logaritmos

El logaritmo de un cociente es la diferencia de los logaritmos
8. El valor de z en la ecuacién 10* = 2 es:

a) log, 10
b) logh —1
c) 1 —logh
d)

)

(&

—log, 10
log 2,01

9. Si4* = é entonces r =

a) —3

b) 3

c) —2

d) 2

e) log, 64

10. Si 2°7° = 1, entonces el valor de log, 5 es:

s}
]

QL o o
N N N N N
= ot

ot

)

11. Dada la ecuacién log(z + 1) = —1 el valor x corresponde a:

a )

1,1
0,9
0

o o
~— ~— ~— ~—

d) —0,9



e) —2

12. Si log (ﬁ) = 2, entonces z vale

a) —0,99
b) —99
¢) 0,99
d) —1,01
e) 3

13. Si & = b entonces log a®* + log b*~* + log -2

z+b
0

)
)
) 1
)
)

a

o (=

QU

a—>b

e) Ninguna de las anteriores.

14. Si log, a = 2, entonces log, (azx)? =

a) 4
b) logw(2a)
c) log, 5
d)
) 2

(&

2 logx

15. Cual es el valor de z en la ecuacién log(z + 2) + log(x + 3)

a) -4y —1

—4

_U o o
— N N N N
e

—

e

16. El valor de z en la ecuacién a® = bc es:

a) logb+logec—loga
b) loga+logb—logec
¢) loga —logb —logec
log b+1
d) Oglog ;gc
e) Ninguna de las anteriores.

17. Sea a un nimero distinto de 0, entonces el valor de la expresion

a) 4{’/%

— log b? es igual a:

= log 2

a/4at2_4a
15

(SN



b

of 1

15
c) 4%
4

d

(&

)
)
)
) Ninguna de las anteriores.

18. Si 227 =8, jcudntas veces z es igual a 97

a

QUL o o
W o O

3/2

e) Ninguna de las anteriores.

)
)
)
)
)



