Capitulo 3

Introduccion al Algebra

a palabra algebra deriva del nombre del libro “Alyebr-mugabala” escrito en el ano 825 D.C.
L por el matematico y astrénomo musulman Mohamed ibn al-Jwarizni. El algebra es la rama
de la matematica que estudia estructuras, relaciones y cantidades de un modo mas general que
la aritmética, pues utiliza letras o simbolos que pueden tomar cualquier valor para desarrollar
distintos tipos de problemas que pueden tener multiples y cambiantes factores que intervengan.

Para trabajar con el dlgebra es necesario conocer el denominado Lenguaje Algebraico, me-
diante el cual escribimos frases y proposiciones del lenguaje comin, por medio de simbolos y
letras para ya que de ésta manera podemos plantear problemas que se quieren resolver. Para
hacer un lenguaje mas fluido.

3.1. Signos del Algebra

En la escritura algebraica generalmente se representa a cantidades que nos son conocidas
por las primeras letras del alfabeto (a,b,c,d,e,...), y para representar las cantidades que nos
son desconocidas utilizaremos las ultimas letras del alfabeto (...v,w,z,y, z). Para unir éstas
cantidades utilizamos signos de operacién, de relacion y de agrupacién, los cuales son:

= Signos de operacion:

e a+bamish

e g —bamenosb

e a-b a multiplicado por b (o simplemente, a por b)
a:b (o §) a dividido por b

a’ a elevado a b

Va la raiz b-ésima de a.
= Signos de relacién:

e = igual a
e > mayor que
e < menor que.

= Signos de agrupacién: paréntesis

* ()
e {}
*[]
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3.2. Lenguaje Algebraico

Para poder trabajar con el algebra es necesario manejar la equivalencia entre el lenguaje
comun o cotidiano con el lenguaje algebraico. A continuaciéon haremos un paralelo entre los dos
lenguajes, para asi poder aplicarlo en el planteamiento de problemas.

Lenguaje Algebraico Lenguaje Cotidiano

+ Mas, suma, adicion, anadir, aumentar

— Menos, diferencia, disminuido, exceso, restar

De, del, veces, producto, por, factor

;= Division, cuociente, razén, es a

= Igual, es da, resulta, se obtiene, equivale a

x Un nimero cualquiera

r+1 Sucesor de un numero

r—1 Antecesor de un niimero

2x Doble de un nimero, duplo, dos veces, niimero
par, multiplo de dos

3x Triple de un nimero, triplo, tres veces, multiplo
de 3

4x Cuéadruplo de un nimero

x? Cuadrado de un nimero

x> Cubo de un ntmero

%:c 635 Mitad de un nimero, un medio de

%x 6% Tercera parte de un ntimero, un tercio de

1 Inverso multiplicativo

20 +162x—1 Numero impar

z—;“y Semi suma de dos nimeros

L;y Semi diferencia de dos nimeros

rz,e+ 1L,z +2,24+3,... Ntmeros consecutivos

2x,2x + 2,2 +4,2x +6, ... Numeros pares consecutivos

2¢ + 1,2+ 3,2+ 5,2x + 7,... | Numeros impares consecutivos

dx,dx + 4,42 + 8,4x + 12, . .. Multiplos consecutivos de 4

5x,5x 4+ 5,5x + 10,5x + 15, ... Multiplos consecutivos de 5

10z +y Numero de dos cifras, Nimero de dos digitos

L) Activioad

Escribir en lenguaje cotidiano las siguientes expresiones algebraicas:

1 z—4 7. 2l 13, 3=(ws

2. 20 +3y g () 4. (22—

3. br—y 9. 42 15, 200

4. %43y 10.  (7x)? 16. 2%(z+1) -1
5. (z—3)? 1. 7(z)? 17. =2

6. x2-3 12, (27)% — 4y 18. (2 —y)?




& Activioad
Escribir en lenguaje cotidiano las siguientes expresiones:
1. El doble de un numero disminuido en el triple de otro nimero
Un nimero aumentado en su mitad
EI exceso de niimero sobre tres
El cuddruple del exceso de un niimero sobre ocho
El exceso del quintuplo de un nimero sobre diez
EI doble del cubo de un niimero

El cubo del cuadruple de un niimero

o N S vk N

La diferencia entre la cuarta parte del cubo de un numero y la tercera parte del
cuadrado de otro numero

9. La mitad del exceso del cuadrado del triple de un niimero sobre el doble del cubo de
otro nimero

10. La suma de dos miiltiplos consecutivos cualesquiera de ocho

3.3. Expresiones Algebraicas
Es la representacion de una o mas operaciones algebraicas.
& Ejemplos:

T (a+0b)

b o5
i

>l

3.3.1. Término

Es una expresién algebriica formada por varios simbolos no separados entre si por (+) 6 (—)

& Ejemplos:
T 7b

3a
%

T 15zz
T a

Los elementos de un término son el signo, el coeficiente, la parte literal y el grado

Ejemplos :

& 302, es un término negativo, su coeficiente es —3, la parte literal es b? y el grado es 2.



% Obsetva  que. ..

El coeficiente puede ser numérico o literal, por lo general se toma el primer elemento y
como se acostumbra poner el nimero antes que la letra, este nimero es el coeficiente.
El grado puede ser absoluto o con respecto a una letra.

& 4a%b3¢?, el grado absoluto es 9 ya que es la suma de los exponentes de los factores literales,
con respecto aaes 2,abes 3, aces4.

3.3.2. Clasificacién de las Expresiones Algebraicas

Monomio : Consta de un solo término.

& Ejemplos:

t 4b

T —8¢
T@

c2

Polinomio : Consta de mds de un término.

& Ejemplos:
T 4a + 2b

c—b—%43—y
P % 14411y

Los polimonios més utilizados son:

= Binomios: Consta de 2 términos

= Trinomios: Consta de 3 términos

3.3.3. Términos Semejantes

Dos 0 més términos son semejantes si tienen la misma parte literal (iguales letras e iguales
exponentes).

& 12p, —35py %, son términos semejantes.

¢ Observa  que...

Solo teniendo términos semejantes tu puedes sumar o restar.




3.3.4. Eliminaciéon de Paréntesis

Si al paréntesis lo antecede un signo positivo (+), ponemos este y todos los términos quedan
igual, no sucede lo mismo con el signo negativo (—), ya que este invierte todos los signos de los

términos del paréntesis.

X Actividad
Resuelve reduciendo términos semejantes.
1. 7Ta —9b+ 6a — 4b
2. —71a®b — 82a*b? + 50a3b + 84a*b? + 45a3b
3. amt2 4 gmt3 54 8 3qMmHT2 4 5pmt3 _ 6 4 gmt2 _ ppmt3
4. —a+b+2b—20+3a+20—3b
5 2mn+——1m—”+2mn—2m
6 *{*[*(a +o—)} = {+[-(c—a+ b} +[{-a+ (-b)}]
3.4. Productos Algebraicos
3.4.1. Multiplicacién de Monomios
Se multiplican los coeficientes y luego las letras en orden alfabético.
& (322)(day?)=122211y2=1223y2
& (—5a?)(3ab)=—15a3 1b=—15a*
L) Activioad
Multiplique los siguientes monomios:
1. (=5z3y)(zy?) 10.  (3a*)(2ab)
2. (—4a?b)(—ab?) 11, (=2a%y*)(—2abyP)
3. (a 2b3)( ) 12, (=3abm +1))(—2alz — 1)b™)
4. (—15z%y3)(—16az3) 13.  (a)(—3a)(a?)
5. (- 5amb”)( 6a2b>z) 14.  (—=m?n)(—=3m?)(—mn?)
6. (2™y"c)(— xmy"cw) 15 (a™b®)(—a?)(—2ab)(—3a’z)
7. (—=m®n%)(—6m?n) 16.  (2a™)(3a?b*)(—3a’blz + 1))
8 (- 3a<n +4)bln + 1)) (—4aln + 2)bn + 3)) 17. (—ng)(—m?m)(—ﬁa me)
9. (42'a + 2)bla + 4))(=5zla + 5)bla + 1)) 18 (—32%y)(—2ay?)(—2a%)(—22%y)
3.4.2. Multiplicacién de Polinomio por Monomio

Multiplicamos el monomio por cada uno de los términos del polinomio.

& (3a® — Ta + 4)daz*=(3a?)(4az?) — (7a)(4az?) + a(4ax?)=12a32>

MATEMATICA

— 28a2a2

+ 16ax>

> 39



&

Obsetva  que. ..

Al multiplicar letras tienes que sumar los exponentes. Siempre tienes que reducir

términos semejantes.

& Activioad
Multiplicar:
1. (8z6%y — 3y?)(2ax?)
2. (m* = 3m?n? + Tn*)(—4m3z)
3. (a® — 5a62b — 8ab?)(—4a*m?)
4. (a"® —3an + 2 — 4a™*t — a™)(—a"z?)
5. (a® — 3a5b? + atb* — 3ab° + b8)(—5a3y?)
6. (4B + 3aLpH2 — g2t g gme3pntS) (4 )
7. (327 = 2xy — 1°) (597
8. (3a — 5b+ 6¢)(—15a’z?)
9. (§a* — 2%y + 3y") G2y
10. (3a® — 3b* + $2° — $y62)(—2a*m)
11. (3m® + fmn — 2mn? — $n3)(3m?
12. (225 — Laty? + 22yt — 590)(—2adaty?)
3.4.3. Multiplicacion de Polinomio por Polinomio

Para multiplicar tomamos el 1¢" término del 1°” polinomio y lo multiplicamos con el 29° poli-

nomio, luego tomamos el 2% término del 1¢" polinomio y lo multiplicamos con el
y asi continuamos sucesivamente hasta terminar con el polinomio.

& (a+5)(a®—-3)=a

& (at+a®+ad+at+a®+. . 4a™) b+ D30+, D) =a

(a? — 3) +5(a? — 3)=a® — 3a + 5a% — 15=a> + 5a® — 15

2do

polinomio,

(b+b2+b3+. . .+b")+a® (b+b*+

Bt b)) +ad(b+b2+ 03+ )+ H+a (D2 B3+ ) =ab+ab® +abd+. . .ab™ +

a?b+a?b? +a?bP+. .+ a4+ a3b+adb +aPP +. .+ aP .+ ab+a" b +a b+ .a b

& Activioad
Multiplicar:

1. (a+3)(a—1) 7. (a® fa””Jrl +a®2)(a+1)

2. (6m —5n)(—n+m) 8 (a* 1 =bv""1)(a—10)

3. (12 _’_xy_’_y )( y) 9. (a2m+1 5a2m+23a m)( 3m-—3 +6a3m—1 _ 8a3m—2)

4. (m3 = 3m?n + 2mn?)(m? — 2mn — 8n?) 10.  (3a—ib)(3a+ 1b)

5 o 2Y(3,,2 2
5 (22 +y*+22 xy—xz—yz)(x+y+z) 11. (§m + gmn — 5n°)(ym* + 2n° —mn)
6. (5y* —3y® + 4y +2y)(y* — 3y — 1) 12, (0% —ab+ 2b%)(3a — 3b)




3.5. Mini Ensayo III
Expresiones del Algebra

1. ;Cudl de las siguientes expresiones representa mejor al quintuplo del cubo de un nimero

cualquiera?
a) (5z)3
b) 53
c) 5%
d) (3z)°
e) 32°

2. La expresion 6(x + 1) — = + 2 estd mejor representada por:

a
b

) El séxtuplo del sucesor de un ntimero cualquiera menos el doble del mismo nimero.
¢) El séxtuplo del sucesor de un nimero cualquiera menos la mitad del mismo ndmero.

El séxtuplo del antecesor de un niimero cualquiera menos la mitad del mismo nimero.

d

(&

La diferencia entre el séxtuplo de un nimero cualquiera y su mitad.

El exceso de la mitad de un ntimero cualquiera sobre seis veces el mismo ntdmero.

3. La expresion 2a + 3b + 4c — (4a + 3b + 2¢) es equivalente con:

a) 2(c—a)

b) 4(c—a)

¢) 2(a—c)

d) 6(a+0b+c)
e) 6b

4. El producto entre un binomio y un monomio da por resultado:

a) Un monomio.

)
b)
¢) Un trinomio.
d)

e) Una expresién de 3 términos algebraicos.

Un binomio.

Un término algebraico.

5. 4x2y3z4(%x’2y2z’4 _ %xSy’Sz’A‘) _

@) (y— 3y
b) y® — V25
c) y° —22°
d) y3 — 22*
e) 25 —2z°

6. ;Cuantas unidades mas tiene z que 2x — y?



7. (Qué nimero hay que restar a 3a — 2b para obtener a + b?

a) 2a —3b
b) 2a —b
c) 4a+ 3b
d) 4a—b
e) 4a — 3b

8. El area de un rectangulo viene dada por a-b, siendo a su largo y b su alto, ;qué le sucedera al
area del rectangulo si duplicamos su alto y cuadruplicamos su largo?

a
b

) Se duplica.
)

¢) Aumenta 4 veces.
)
)

Queda igual.

d

(&

Aumenta en & unidades.

Aumenta 8 veces.

9. ;Que expresién algebraica representa a la sucesién de ntmeros (... 9, 13, 17, 21, ... )?

a) 9+ 2n
b) 4n+5
¢) 3n+1

d) Todas
)

e) Ninguna

10. La diferencia entre el cuadrado del sucesor de un ntimero cualquiera y el doble de dicho
nimero es:

11. ;Cuél de las siguientes expresiones es FALSA?

a) 1/6 de hora equivale a 10 minutos.
b) 3/4 de un dia equivale a 18 horas.

¢) 5/6 de un ano equivale a 10 meses.



3.5. MINT ENSAYO 111, EXPRESIONES DEL A[,GEBRA

d) 1/8 de kilo equivale a 125 gramos.

e) 1/6 de un dngulo extendido equivale a 36°.

12. Si la mitad de n es igual al triple de m, entonces la mitad de m es:

n

a) 15

S
[y

o
—_ — —
~I3

6

3

n/3

ey
I3

13. Al resolver x — [x — (—x — y) — (—=)] se obtiene:

a) —2xr —vy

S

)

) 22—y
) 2x 4y
)
)

o

S

—2x+y

e) dx —y

14. El valor de a(a + b) — a(a — b) es:

2a + 2ab
ab

a)
)
) a® + ab
)
)

S

o

2a2b
2ab

QU

(&

15. ;Qué fraccién debe agregarce a 1 para obtener %

16. “Al nimero n se le suma m, ésta suma se divide por k y el resultado se multiplica por p”,
se representa por:

17. La expresién (22)3 se lee:

MATEMATICA >



a) El doble del cubo de un numero.

b

)

) El doble del triple de un niimero.
¢) El cubo del doble de un nimero.
)
)

d

e

El cubo del cuadrado de un ntmero.

El triple del doble de un ntimero.



